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(57) Tiivistelma' 

Keksinto koskee inenetelroas paperin painettavuuden parantamisek- 
si levittamSlia tois- tai molemminpuolisesti paperin pinnalle 
vesipitoisia 0,5 -4 g/m pinnoitusaineita , jotka kHsittSvat 

a) 100 paino-osaa hieno jakoista pigmenttiS; b) 5-70 paino-osaa, 
iaskettuna kuiva-aineena paperinliiraausaineen kationista, vesi- 
pitoista polymeeridispers iota ja c) 0,01-10 paino-osaa pinta- 
liimauksen muodosturaista hairitsevaa pinta-aktiivista ainetta 
ja/tai polymeerista dispergoimisaine tta ja kuivaamalla pinnoi- " 
tettu paper i. 

(57) Sammandrag 

Uppfinningen avser ett fOrfarande fOr forbattring av tryck- 
barheten hos papper genom att man pa ytan av papperets ena 
eller bagge sidor pafor ett vattenhaltigt bestrykningsmedel , 
vilket bestar av a) 100 viktdelar av ett finkornigt pigment, 

b) 5-70 viktdelar, beraknat pi det fasta materialet, av en kat- 
jonisk, vattenhaltig polyroerdispersion av ett papperlimnings- 
medel, och c) 0,01-10 viktdelar av en uppkorasten av ytlimning 
stOrande, ytaktiv substans och/eller ett polymerdispergermedel , 
i en mSngd av 0,5-4 g/m 2 , och torkar det bestrukna papperet. 
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Menetelma paperin painettavuuden parantamiseksi 

Raakapaperien ominaisuuksien parantamiseksi suoritetaan 
joko pintaliimaus tai paper ien pinnat varus tetaan pigmentti- 
5 kerroksella. Niinpa esimerkiksi julkaisusta EP-PS 51 144 on 
tunnettua kayttaS hieno jakoisia, typpipitoisia monomeere jS 
polymeroituina sisaltavia polymeeridispersioita paperin massa- 
liimaus- ja pintaliimausaineina samoin kuin paperin ja raken- 
nusaineiden pinnoittamiseen tai kyllastamiseen. Nama pinnoi- 

10 tusaineet eivat kuitenkaan sisalla lainkaan pigmentte ja . Po- 
lymeeridispersioita valmistetaan 2-vaiheisen polymeroinnin 
avulla, jolloin ensimmaisessa polymerointivaiheessa monomee- 
riseoksesta, joka sisaltaa typpipitoista monomeeria, esim. 
dimetyyliaminoetyyliakrylaattia, ainakin yhta ei-ionisoitu- 

15 vaa, hydro fobista, etyleenisesti tyydyttamatonta monomeeria, 
jolloin nama monomeerit, niita yksinaan polymeroitaessa , muo- 
dostavat hydrofobisia polymeraatte ja, ja etyleenisesti tyy- 
dyttamatonta karboksyylihappoa tai maleiinihappoanhydridia, 
valmistetaan vedeh kanssa sekoittuvassa liuottimessa liuos- 

20 kopolymeraation tapaan pienimolekyylinen esipolymeraatti, 

jonka jalkeen esipolymeraatin liuos laimennetaan vedella ja 
polymeroidaan tassa polymeeriliuoksessa polymeroinnin toi- 
sessa vaiheessa, laskettuna yhta paino-osaa kohti liuoskopo- 
lymeraattia, 1-32 paino-osaa ainakin yhta ei-ionisoituvaa, 

25 hydro fobista, etyleenisesti tyydyttamatonta monomeeria, emul- 
siopolymeraation tapaan samalla kun lasnS on tavanomaisesti 
kSytetyt maSrat vesiliukoisia polymeraation initiaattoreita, 
Kuten esimerkeista kay ilmi, nama polymeeridispersiot ovat 
hyvia pintaliimausaineita • 

30 Julkaisusta DE-OS 28 35 125 on tunnettua paperinpinnoi- 

tusmassaa, joka sisaltaa 100 paino-osaa kohti pigmenttia 1-30 
paino-osaa amfoteerista kopolymeraattilateksia laskettuna 
kuiva-ainepitoisuutena. Kopolymeraatti sisaltaa 20-50 pai- 
no-% alifaattista konjugoitua diolefiinia, 0,5-5 paino-% 

35 etyleenisesti tyydyttamatonta hapanta monomeeria, esim. ak- 
ryylihappoa, metakryylihappoa tai itakonihappoa, 0,5-5 
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paino-% etyleenisesti tyydyttamatonta amiinimonomeeria, 

esim. dietyyliaminoetyylimetakrylaattia ja 10-74 paino-% 

mono-olef iinisesti tyydyttamatonta monomeeria, esi. styree- 

nia. Lateksin ei tarvitse sisaltaa enempaa kuin 1 paino-% 

emulgaattoria laskettuna kopolymeraatista ja sen geeliytymis- 

5 pisteen tulee olla pH-valilla 3,5 - 8,5 ja sen tulee hyytyS 

pinnoitusmassalla sivellyn paperin kuivauksen aikana. Esimer- 

kin 1 ilmoitusten mukaan on paperin yhdelle sivulle levitetyn 

2 

pinnoitusraassan maara noin 16 g/m . Pigmenttisivelyn avulla 
paranee paperin painettavuus . Tata menetelmaa on alusta al- 
io kaen haitannut se epakohta, etta pinnoitusmassan korkean le- 
vitysmaaran vuoksi ei ole valmistettavissa papereita, joiden 
neliometripainot ovat erityisen alhaisia. Epakohdat pintalii- 
mauksen yhteydessa ovat rajoitetussa tuotantokapasiteetissa 
sen johdosta, etta pintaliimausaine levitetaan liimauspuris- 
15 timen avulla. 

Esilla olevan keksinnon lahtokohtana on tarjota kaytet- 
tavaksi menetelma paperin painettavuuden parantamiseksi , jos- 
sa menetelmassa voidaan tyoskennella suurella konenopeudella, 
joten paperin paallystamisen kytkeminen paperin valmistukseen 
20 on mahdollista. 

Tehtava ratkaistaan keksinnon mukaan menetelmalla pape- 
rin painettavuuden parantamiseksi levittamalla tois- tai mo- 
lemminpuolisesti paperin pinnalle vesipitoisia f pigmentteja 
ja sideaineita sisaltavia pinnoitusaineita ja kuivaamalla 
25 pinnoitettu paperi, siten etta pinnoitusaineeksi levitetaSn 
seosta, joka kasittaa 

a) 100 paino-osaa hienojakoista pigmenttia, 

b) 5-70 paino-osaa, laskettuna polymeerina, sellaisen 
paperinliimausaineen kationista, vesipitoista polymeeridis- 

30 persiota, jonka polymeerin lasiutumislampotila on vSlillS 
5-80°C, ja 

c) 0,01-10 paino-osaa pintaliimauksen muodostumista 
hairitsevaa pinta-aktiivista ainetta ja/tai polymeerista dis- 
pergoimisainetta maaran ollessa 0,5-4 g/m 2 - Enintaan 90 

35 paino-%, edullisesti 5-30 paino-% komponentin b) polymeraa- 
tista voidaan korvata vesiliukoisella polysakkaridilla . 
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Vaikkakin komponentti b) on tyypillinen kationinen pintalii- 

mausaine paperille, heikkenee kaytannossa aplikoidussa val- 

misteessa olevan liima-aineen liimausvaikutus ja saavutetaan 

yllSttaen nain kasitellyn paperin painettavuuden selva para- 

5 neminen. TSlloin on erityisesti tuotava esiin sellaisia omi- 

naisuuksia kuten opasiteetti, lapilySminen, lapikuultaminen, 

valkoisuus ja vaaleus, jotka paranevat keksinnSn mukaisen me- 

netelmSn mukaan. 

Esillcl olevan keksinnon mukaan voidaan parantaa yleisesti 

10 jokaisen ei-sivellyn, ei-pinnoitetun tai muutoin ei millSSn 

tavalla jalostetun raakapaperin painettavuutta. TSlloin on 

kysymys luonnonpapereista , edullisesti puupitoisesta painopa- 

perista, joka useimmissa tapauksissa on voimakkaasti satinoi- 

2 

tu ja jonka neliometripaino on vahintaan 30 g/m , edullises- 
2 

15 ti yli 35 g/m . Kaytetyn luonnonpaperin varinvastaanottoky- 
vyn tulee olla tasainen ja paperilla tulee olla korkea kiil- 
to. TSllaisia papereita kaytetaan erityisesti sanomalehtiin , 
kuvitettuihin aikakauslehtiin ja mainosesitteisiin. Mainittu- 
ja paperilaatuja painetaan esimerkiksi offset- tai syvapaino- 

20 menetelman mukaan. 

Keksinnon mukaan kaytettava pinnoitusaine on edella mai- 
nittujen komponenttien a) - c) seos. Seoksen komponenttina 
a) kaytetaan hieno jakoisia pigmentteja. TallSin ovat kysymyk- 
sessa tavanomaisesti paperin pinnoituksessa kaytetyt pigmen- 

25 tit, esim. kalsiumkarbonaatti , liitu, kaoliini, savi, titaa- 
nidioksidi, bariumsulf aatti , kiiltovalkoinen, talkki, alumii- 
nisilikaatti, kalsiumsulf aatti ja magnesiumkarbonaatti . Pig- 
menttien osaskoko on valilla 0,2 - 10 ^um. Pigmenttina kayte- 
taSn edullisesti kalsiumkarbonaattia , jonka osaskoko 80 %:n 

30 osuudelta on alle 2 ^um, 

Komponenttina b) kaytetaan paperinliimausaineen kationisia, 
vesipitoisia polymeeridispersioita , jonka polymeerin lasiutu- 
mislampotila on valilla 5-80°C. Tallaiset kationiset polymee- 
ridispersiot ovat tunnettuja ja ne aikaansaavat , yksistaSn 

35 paperin pinnalle levitettyina , paperin liimautumisen. Disper- 
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sion kationinen luonne aikaansaadaan siten, etta dispersion 
polymeraattiin polymeroidaan vahintaan yksi kationinen monomee- 
ri tai yksinomaan ei-ionisoituvan monomeerin kSyton yhteydessa 
kaytetaan polymeraatiossa vahintaan yhta kationista emulgaatto- 
5 ria. On luonnollisestikin myos mahdollista kayttSS polymeraa- 
tion yhteydessa seka kationisia monomeereja etta myos kationi- 
sia emulgaattoreita. Seoksessa pinnoitusaineen molempien mui- 
den aineosien kanssa vaikuttavat nama dispersiot kuitenkin 
sideaineena ja edesauttavat yhdessa muiden aineosien kanssa 

10 paperin painettavuuden parantamista. Sopivat kationiset dis- 
persiot b) sisaltavat polymeroituneina esimerkiksi 1-40 pai- 
no-% vahintaan yhta kationista monomeeria. Taman laatuiset 
dispersiot ovat tunnettuja esimerkiksi julkaisuista DE-PS 
1 696 326 ja DE-AS 1 546 236. Naita kationisia dispersioita 

15 valmistetaan emulsiopolymeroinnin avulla kationisten ja/tai 

ei-ionisoituvien emulgaattorien lasnaollessa . Sopivilla katio- 
nisilla yhdisteilla on esimerkiksi yleinen kaava 



20 



30 



0 R 1 

« . J ID 



H 2 C=C-C-A-8-N 



jossa 

A = O, NH, 

B = C m H~ , n = 1-8, 
- m 2n 

25 R 1 , R 2 = C H~ , m = 1-4 ja 
' m 2m+l J 

R J = H, CH 3 . 

Kvaternisoitu ja yhdisteita voidaan luonnehtia seuraava 
kaavan avulla 



0 R 1 

H 2 C=C-C-A-B-N-R 2 



(id 



35 X = OH , Cl~, Br , CH 3 -OS0 3 -H~ 
R4 * C m H 2m + l' » = 1-4- 

Muilla substituenteilla on kaavan I yhteydessa ilmoitettu merkitys* 
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Emaksisia, etyleenisesti tyydyttamattomia monomeereja 
ovat esimerkiksi aminoalkoholien akryylihappo- ja metakryyli- 
happoesterit, esim. dimetyyliaminoetyyliakrylaatti, dimetyyli- 
aminoetyylimetakrylaatti, dietyyliaminoetyyliakrylaatti, dietyy- 
5 liaminoetyylimetakrylaatti , dimetyyliarainopropyy liakrylaatti , 
dimetyyliaminopropyylimetakrylaatti, dibutyyliaminopropyyliak- 
rylaatti, dibutyyliaminopropyylimetakrylaatti, dime tyyli amino - 
neopentyyliakrylaatti, akryyliamidin tai metakryyliamidin ami- 
noryhmia sisSltSvat johdannaiset , kuten akryyliaraidodimetyyli- 

10 propyyliamiini, metakryyliamidodimetyylipropyyliamiini ja metak- 
ryyliamidodietyylipropyyliamiini. 

Kaavan II mukaisia kvaternaarisia yhdisteita saadaan 
siten, ettH kaavan I mukaiset emaksiset monomeerit reagoitetaan 
tunnettujen kvaternisoimisaineiden, esim. bentsyylikloridin, 

15 metyylikloridin, etyylikloridin, butyylibromidin, dimetyylisul- 
faatin ja dietyylisulf aatin kanssa. Nama monomeerit menettavSt 
kvaternisoidussa muodossa emaksisen luonteensa, Kaavan I mukai- 
sia yhdisteita voidaan kayttaa kopolymeraatiossa myos epaor- 
gaanisten tai tyydytettyjen orgaanisten happojen kanssa muodos- 

20 tettuina suoloina. 

Muita sopivia emaksisia monomeereja ovat esimerkiksi 
N-vinyyli-imidatsoli , 2-metyylivinyyli-imidatsoli , N-vinyyli- 
imidatsoliini, 2-metyyli-vinyyli-imidatsoliini ja mainittujen 
emaksisten monomeerien vastaavat kvaternisointituotteet tai 

25 suolat. 

Sopivia kationisia paperinliimausaineita tunnetaan esi- 
merkiksi seuraavista kir jallisuusviitteista, 

OE-OS 24 52 585 . EP-PS 51 144, DE-AS 16 21 689. DE-OS 34 01 573. 
DE-OS 25 19 581, EP-PS 58 313. EP-A 221 400 ja EP-A-165 150. 

30 Edella mainituissa julkaisuissa ilmoitettujen kationis- 

ten liimausaineiden yhteydessa on kysymys dispersioista, joi- 
ta valmistetaan 2-vaiheisen polymerointimenetelman mukaan, 
kationisista, modif ioiduista polyuretaanidispersioista samoin 
kuin kopolymeraateista, joita on saatavissa monomeerien suoran 

35 kopolymeroinnin avulla. 2-vaiheisessa polymeroinnissa valmiste- 
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taan ensiksi pienimolekyylista polymeraattia, jota sen jal- 
keen kaytetaan eraulgaattorina seuraavaan emulsiopolymeroin- 
tiin. Kationisena emulgaattorina kaytetty pienimolekyy linen 
polymeraatti, joka ensiksi valmistetaan, voi sisaltaa poly- 
5 meroituna esimerkiksi 5-100 paino-% emaksisen typpiatorain 

sisaltavaa monomeeriS ja sen liuosviskositeetti «£ rel on va- 
lilia 1,05 - 1,4. Viskositeetti ^ rel mitataan vedessa pH-ar- 
vossa 3,5 ja 25°C:n lampotilassa polymeerikonsentraation ol- 
lessa 1 g/100 ml vetta. TSma pienimolekyylinen polymeraatti 
10 toimii emulgaattorina monomeeriseosten emulsiopolymeraatios- 

sa, joilla seoksilla on esimerkiksi seuraava koostuirtus: 

1) 20-65 paino-% akryylinitriilia , metakryylinitrii- 
lia f metakryylihappometyyliesteria ja/tai styreenia, 

2) 35-80 paino-% vaintaan yhta kulloinkin kysymykses- 
15 sa olevan 1-arvoisen, tyydytetyn C 3 - - C g -alkoholin akryyli-' 

happo- tai metakryylihappoesteria , vinyyliasetaattia , vinyy- 
lipropionaattia ja/tai butadieeni-1 , 3 ja 

3) 0-10 paino-% muita etyleenisesti tyydyttamattomia 
kopolymeroitavia monomeereja 

20 jolloin kohdissa 1) - 3) ilrnoitettu jen lukujen summa on ai-. 

na 100. Polymeeridispersioiden kationinen luonne johtuu tal- 
loin polymeraation ensimmaisessa vaiheessa valmistetun pie- 
nimolekyy lisen kationisen polymeraatin pitoisuudesta. 

Erityisen edullisesti kaytetaan komponenttina b) poly- 

25 meeridispersioita, joita on saatavissa kopolymeroimalla 10-56 

paino-osaa monomeeriseosta, joka kasittaa 

1) 20-65 paino-% akryylinitriilia, metakryylinitrii- 
lia, metakryylihappometyyliesteria ja/tai styreenia, 

2) 35-80 paino-% ainakin yhta kulloinkin kysymykses- 
30 s3 olevan 1-arvoisen, tyydytetyn C 3 - -C g -alkoholin akryyli- 

happo- tai metakryylihappoesteria, vinyyliasetaattia, vinyy- 
lipropionaattia ja/tai butadieeni-1 , 3 ja 

3) 0-10 paino-% muita etyleenisesti tyydyttamattemiS, 
kopolymeroitavia monomeereja 

35 jolloin kohdissa 1) - 3) ilrnoitettu jen lukujen summa on 

aina 100, emulsiopolymeroinnin tapaan 100 paino-osassa vesi- 



liuosta, joka sisaltaa liuotettuna 1,5 - 25 paino-% kationis- 
ta tarkkelysta, jonka viskositeetti = 0,04 - 0,50 dl/g, 
valillS 40-100°C olevissa lampotiloissa peroksidiryhmia sisal- 
tSvan initiaattorin lasnaollessa. Ryhman 1) monomeereja kayte- 
taan edullisesti 25-62 paino-%. Tasta monomeeriryhmasta kayte- 
taan edullisesti styreenia ja akryylinitriilia. 

Ryhman 2 monomeerit kasittavat akryylihappo- ja metak- 
ryylihappoestereita, jotka on johdettu 1-arvoisista, tyydyte- 
tyista C 3 - -Cg-alkoholeista ja joita ovat esim. n-propyyli- 
akrylaatti, iso-propyy liakry laatti, n-butyyliakrylaatti, iso- 
butyy liakry laatti , tert . -butyy liakrylaatti , neopentyyliakry- 
laatti, n-heksyy liakry laatti, sykloheksyyli-akrylaatti, 2-etyy- 
liheksyyliakrylaatti ja vastaavat metakryylihappoesterit , 
esim. n-propyylimetakrylaatti , iso-propyylimetakrylaatti , 
iso-butyylimetakrylaatti ja 2-etyyliheksyylimetakrylaatti. 
Ryhman 2) monomeereja kaytetaan edullisesti 38-75 paino-%. 

Ryhman 3) monomeereiksi , joita kaytetaan mahdollisesti 
kopolymeraattien modif ioimiseen, soveltuvat esimerkiksi etylee- 
nisesti tyydyttamattomat C 3 ~ -C 5 -karboksyylihapot , kuten akryy 
lihappo, metakryylihappo, maleiinihappo , f umaarihappo , itakoni 
happo ja maleiinihapon puoliesterit . T3han monomeeriryhmaan 
kuuluvat myos vinyylisulf onihappo ja 2-akryyliamidometyyli- 
propaanisulfonihappo vast, mainittujen karboksyylihappo jen ja 
sulf onihappo jen vesiliukoiset suolat. Etyleenisesti tyydytta- 
mattomat karboksyylihapot ja sulfonihapot voivat olla neutra- 
loidut taydell.isesti natronlipealla , kalilipealla, ammoniakil- 
la ja/tai amiineilla tai neutraloidut myos vain osittain, esim 
5 %:sta 95 %:iin. 

Ryhmiin 1) ja 2) kuuluvista monomeereistS koostuvien ko- 
polymeraattien vieia eras modif iointimahdollisuus on sellai- 
nen, etta ryhman 3) monomeerina voidaan mukaan polymeroida 
emaksisia yhdisteita, joita jo edella on mainittu, katso kaa- 
voja I ja II, samoin kuin lisaksi N-vinyyli-imidatsolia ja 
N-vinyyli-imidatsoliinia samoin kuin vastaavia kvaternisoituja 
ja substituoituja yhdisteita. 
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Ryhmien 1) - 3) monomeerien kopolymerointi suoritetaan 
emulsiokopolyraeroinnin tapaan vesipitoisessa valiaineessa hajo- 
tettujen kationisten tSrkkelysten lasnaollessa, joiden viskosi- 
teetti on valilla. 0,04 - 0 r 50 dl/g. TSllaiset tarkkelykset 
sisaltavat kvaternisoituja aminoalkyyliryhmia. Naita tarkkelyk- 
sia on saatavissa kaupasta. Mikali naiden tarkkelysten viskosi- 
teetti ei ole jo ilmoitetulla aineella, suoritetaan niille ha- 
pettava, terminen, asidolyyttinen tai entsymaattinen hajottami- 
nen niin pitkSlle, etta toivottu viskositeetti saavutetaan. 
Edullisesti kaytetaan kationisoitua, entsymaattisesti hajotet- 
tua perunatarkkelysta. Kationisen tarkkelyksen substituutio- 
aste on 0,01 - 0,1 mol typpea moolia kohti glukoosiyksikSitS . 

TMrkkelyksen viskositeetti/^ - jota myos nimitetaan 
"sisaiseksi viskositeetiksi" ( " Intrinsic-Viskositat" ) - laske- 
taan suhteellisesta viskositeetista ^ rel seuraavan yhtalon 
mukaan 

= (2,303 x log f^ rel ) /konsentraatio 
Konsentraatio ilmoitetaan tallSin grammoina/100 mol. 
Lauhdettujen tarkkelysliuosten suhteellinen viskositeetti maS- 
ritetaSn 1 paino-% : sille vesiliuoksille kapillaari-viskosimet- 
rin avulla 25°C:ssa ja pH-arvossa 3,5, jolloin suhteellinen 
viskositeetti lasketaan liuottimelle ja liuokselle saaduista 
vastaavista korjatuista lapivirtausa joista t Q ja t x seuraavan 
yhtalon mukaan 

^rel = t l /t o 

Muuntamien ^-arvoiksi suoritetaan edellS esitetyn suh- 
teen mukaan niiden tietojen perusteella, jotka on esitetty 
julkaisussa "Methods in Carbohydrate Chemistry", osa IV, 
Starch, Academic Press, New York ja Lontoo, 1964, sivu 127. 

Hienojakoisten kopolymeraatti-dispersioiden valmistamisek- 
si valmistetaan ensiksi vesiliuos, joka sisaltSa liuotettuna 
1,5 - 25, edullisesti 1,7 - 21 paino-% hajotettua tarkkelysta, 
jonka viskositeetti ^ ± on valilla 0,04 - 0,50 dl/g. Talloin 
kaytetaan edullisesti hajotettuja tarkkelyksia , joiden visko- 
siteetti on valilla 0,3 - 0,5 dl/g, jos halutaan valmistaa 



dispersioita , joilla on alhainen kuiva-ainepitoisuus . Ha jotet- 
tuja tarkkelyksiS, joiden viskositeetti on alhainen, so. va- 
lilla 0,04 - noin 0,3 dl/g„ kSytetSan edullisesti valmistet- 
taessa dispersioita, joilla on korkea kuiva-ainepltoisuus / 
esim. 25-40 paino-%. Suo jakolloidina voidaan kSyttSS mySs vis- 
kositeetiltaan ^ erilaisten tHrkkelysten seoksia, joskin 
seoksen viskositeetin tulec olla mainitulla / ^ -valilla 
0,0 4 - 0,50 dl/g, so. t£ss£ tapauksessa voidaan k^yttSS tSrk- 
kelysseoksia, joissa yhden tSrkkelysla jin viskositeetti on 
mainitun alueen ulkopuolella. 100 paino-osaa kohti tallaista 
tarkkelyksen vesiliuosta kMytetaSn 10-56 paino-osaa kopolyme- 
raation komponenteista 1) - 3) koostuvaa monomeeriseosta. Mono— 
meerit voidaan emulgoida hajotetun tarkkelyksen vesiliupkseen 
joko seoksen muodossa tai toisistaan erillaan. Emulsion sta- 
bilisoimiseksi voidaan tarkkelyksen vesiliuokseen lisStS v£- 
hainen mSSra emulgaattoria, Monomeerit voidaan kuitenkin myos 
emulgoida ensiksi emulgaattorin avulla veteen ja lisStfil sen 
jalkeen emulsiomuodossa tSrkkelyksen vesiliuokseen, Emulgaat- 
toreina tulevat kysymykseen tassS tarkoituksessa tuotteet, 
joilla on anioninen tai kationinen luonne. TSllaisia emulgaat- 
toreita ovat esiroerkiksi natriumalkyylisulf onaatti , natrium- 
lauryylisulf aatti, natriumdodesyylibentseenisulf onaatti tai 
dimetyylialkyylilbentsyyliammoniumkloridi- On suositeltavaa 
kayttXS anlonisten tSrkkelysfccn yhteydessil anionisia emulgaat- 
toreita, kationisten tarkkelystcn yhteydessH kationisia emul- 
gaattoreita. Mahdollisesti mukana kSytetyn emulgaattorin 
mSSrS on valilla 0 - 0,3, edullisesti valilla 0.05 - 0,2 pai- 
no-% laskettuna kSytettyjen monomeerien 1) - 3) yhteenlas- 
ketusta mSSrastS- Emulsiopolymerointi suoritetaan kuitenkin 
edullisesti ilroan emulgaattorin lMsn&oloa. 

Monomeerien kopolymerointi hajotetun tarkkelyksen yesi- 
liuoksessa suoritetaan lampotiloissa, jotka ovat valilla 
40-110°C, edullisesti vSliUS 50-100°C, peroksidiryhmiS 
sisSlcSv^n initiaattorin lasnaollessa . Polymeraat ion ir.i- 
tiaattbrina tulevat kysymykseen ensi sijassa vetyperok?idi, 
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vetyperoksidin yhdistelmat raskasmetallisuolan, esim. rauta- 
II-sulfaatin kanssa tai vetyperoksidin, sopivan pelkistysai- 
neen, kuten natriumformaldehydisulf oksylaatin, askorbiiniha- 
pon, natriumdisulf iitin ja/tai natriumditioniitin kanssa muo- 
5 dostama redoksi jar jestelma. Edullisesti kaytetaSn redoksijar- 
jestelmaa, joka kasittaa vetyperoksidia, pelkistysainetta tai 
mainittujen pelkistysaineiden seosta ja lisaksi vahSinen maa- 
ra raskasmetallisuolaa, kuten esimerkiksi rauta-II-sulf aat- 
tia. Muita sopivia, peroksidiryhmia sisaltavia initiaattorei- 

10 ta ovat esimerkiksi orgaaniset peroksidit, hydroperoksidit 
ja peroksidisulf aatit . Sopivia taman lajin yhdisteita ovat 
esimerkiksi tert . -butyylihydroperoksidi , asetyylisyklohek- 
syylisulf onyyliperoksidi , natriumperoksidisulf aatti , kalium- 
peroksidisulf aatti tai ammoniumperoksidisulf aatti . 

15 Polymeroinnin aikana on huolehdittava kompoenttien hy- 

vastasekoittamisesta. Niinpa reaktioseosta hammennetaan edul- 
lisesti koko sina aikana, jonka polymerointi ja mahdollises- 
ti siihen liittyva jalkipolymerointi kestaa, jaannosmonomee- 
ripitoisuuden alentamiseksi . Polymerointi suoritetaan, esta- 

20 mSlia hapen luoksepaasy, inertisessa kaasuatmosf SSrissS, esim. 

typen alaisena. Polymeroinnin aloittamiseksi poistetaan ensik- 
si happi tarkkelyksen vesiliuoksesta samoin kuin monomeerista 
ja ensiksi lisataan 1-40 % polymeroitavista monomeereista tSrk 
kelyksen vesiliuokseen ja emulgoidaan sekoittamalla monomeerit 

25 reaktioseokseen. Lisaamalla initiaattorin vesiliuos etukateen, 
samanaikaisesti tai jalkikateen alkaa polymeroituminen taval- 
lisesti lyhyen induktio jakson jalkeen. TallSin voidaan poly- 
meraation aluksi syntyva polymeraatiolampo kayttaS reaktioseok 
sen lammittamiseen . Lampotila voi tall5in nousta 90°C:seen. 

30 Niin pian kuin aluksi lisatyt monomeerit ovat polymeroituneet , 
lisataan loput monomeereista ja initiaattoriliuoksesta jat- 
kuvasti tai annoksittain ja polymeroidaan samalla hammentaen. 
Kopolymerointi voidaan suorittaa kuitenkin myos jaksottaises- 
ti tai jatkuvasti. Talloin saadaan hieno jakoirien vesidisper- 

35 sio, jossa kopolymeraattiosaset ovat hajotetun tarkkelyksen 
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muodostaman suojakolloidikerroksen ymparoimia. Eras dispersion 
hienojakoisuuden mitta on LD-arvo (dispersion valonlapaise- 
vyysarvo = Lichtdurchlassigkeitswert der Dispersion) . LD-arvo 
mitataan siten, etta dispersion valonlapaisevyys mitataan 
5 0,01 paino-% : sessa vesiliuoksessa mittalasissa, jonka sivun 
pituus on 2,5 cm, valolla, jonka aaltopituus on 546 run, ja 
verrataan veden valonlapaisevyyteen edellS mainituissa olosuh- 
teissa. Veden valonlSpaisevyytta merkitan tSlloin arvolla 
100 %. Kuta hienojakoisempaa dispersio on sitS suurerapi on 

10 LD-arvo, joka mitataan edella kuvatun menetelman mukaan, 

Kopolymeraattiosasen keskimaarainen osaskoko ilman hajote- 
tun tarkkelyksenm uodostamaa suo jakolloidikerrosta voidaan 
saada selville siten, etta lateksiosasen tarkkelyskuori hajo- 
tetaan entsymaattisesti kaytannollisesti katsoen kokonaan. 

15 Kopolymeraatti-dispersion mahdollinen koaguloituminen voidaan 
talloin estSa lisaamalla sopivaa emulgaattoria. Entsymaattisen 
hajottamisen jalkeen voidaan kopolymeraattidispersion osasko- 
ko mitata tavallisilla kaupasta saatavilla kojeilla, esim. 
toiminimen Coulter Electronics "nanosizer 1 in" avulla. Kopoly- 

20 meraattiosasen keskimaarainen halkaisija ilman suo jakolloidi- 
kuorta on 75-110 nm. 

Komponentin b) vesipitoisia polymeeridispersioita valmis- 
tetaan kaikissa tapauksissa koostumukseltaan sellaisina, etta 
polymeraatin lasiutumislampotila on valilia 5-80°C, edullises- 

25 ti valillS 15-60°C. Polymeraatin konsentraatio vesiliuoksessa 
on 15-55, edullisesti 20-45 paino-%. Pinnoitusaineet sisalta- 
vat, laskettuna dispersion kuiva-ainepitoisuuden perusteella 
5-70, edullisesti 8-30 paino-% komponenttia b) , laskettuna 
100 paino-osaa kohti hieno jakoista pigmenttia tai pigmenttien 

30 seosta. 5-30 paino-% komponentin b) polymeraattia tai kompo- 
nentin b) polymeraattien seosta korvataan edullisesti vahin- 
taan yhdella vesiliukoisella polysakkaridilla. Sopivia vesi- 
liukoisia polysakkaride ja ovat vesiliukoiset tarkkelykset , 
karboksimetyyliselluloosa , metyyliselluloosa , hydroksietyyli- 

35 selluloosa ja galaktomannaani. 
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Pinnoitusaineen komponenttina c) tulevat kysymykseen 
pinta-aktiiviset aineet ja/tai polymeeriset dispergoimisai- 
neet, jotka kulloinkin hairitsevat tai estavat pintaliimauk- 
sen muodosturaista pintaliimausaineen b) avulla. Pinta-aktii- 
5 viset aineet ja polymeeriset dispergoimisaineet parantavat 

paperin kostutettavuutta vedella. Sopivilla pinta-aktiivisilla 
yhdisteillS on HLB-arvo vahintSan 10 (HLB-arvon mSSritystS 
varten katso: W.C. Griffin, J. Cosmetic Chemist, osa 5, 311 
(1954) . Kysymykseen tulevia pinta-aktiivisia aineita on lue- 

10 teltu esimerkiksi tensidiluokkina Dr. Stachel'in kirjassa 

Tensid-Taschenbuch, Carl-Hanser- Verlag, Munchen-Wien, 2. pai- 
nos 1981, sivut 4-10. Voidaan kayttaa seka ei-ionisoituvia, 
anionisia etta myos kationisia tensideja. Taman laatuisia tuot- 
teita saadaan esimerkiksi liittamalla etyleenioksidia ja/tai 

15 propyleenioksidia 8-22 hiiliatomia sisaltaviin alkoholeihin, 
fenoleihin, amiineihin ja rasvahappoihin. TShan ryhmaan kuu- 
luvista yhdisteista ovat erityisen kiinnostavia esimerkiksi 
liittymistuotteet, jotka sisaltavat 10-50 mol etyleenioksidia 
yhdessa moolissa doekanolia, C g /C 13 -alkoholeja ja nonylifeno- 

20 lia. Anionisista tensideista tulevat kysymykseen ennen kaikkea 
komponenttina c) natriumlauryylisulf onaatti. 

Sopivia komponentin c) polymeerisia dispergoimisaineita 
ovat esimerkiksi etyleenisesti tyydyttamattomien C^-Cj-kar- 
boksyylihappo jen polymeraatit , joiden K-arvo on valillS 10-50 

25 (mitattuna polymeraatin natriumsuolalle 1 %:sessa vesiliuok- 
sessa 25°C:ssa ja pH-arvossa 8) , akryyliaraidin, metakryyli- 
amidin ja vinyylipyrrolidonin polymeraatit, joiden K-arvo on 
valilla 10-60, polyvinyylialkoholit , joiden molekyylipaino 
on valillS 2000 - 200 000, ligniinisulf onaatit , f enoli-f ormal- 

30 dehydi-kondensaatiotuotteet , karbamidi-f ormaldehydi-konden- 
saatiotuotteet , melamiini-f ormaldehydi-kondensaatiotuotteet , 
sulf onoidut , aromaattise t f ormaldehydikondensaatiotuotteet , 
polyamidoamiinit, tavalliset kaupasta saatavat polyetyleeni- 
imiinit ja polydiallyylimetyyliaminokloridit , joiden molekyy- 

35 lipaino on valilla 2000 - 200 000. 
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Komponentin c) polymeerisena dispergoimisaineena kay- 
tetaan edullisesti akryylihapon tai metakryylihapon homopo- 
lymeraatte ja, joiden K-arvo on valilia 10-40 (mitattuna poly- 
meraatin Na-suolalle 1 paino-% : sessa vesiliuoksessa 25°C:ssa 
5 ja pH-arvossa 8. Eras menetelma tallaisten polymeraattien 

valmistamiseksi on tunnettu esimerkiksi julkaisusta US-PS 
4 301 266 . Paitsi mainittuja homopolymeraatte j a kSytetaSn 
keksinnon mukaisen menetelmSn edullisessa suoritusmuodossa 
myos kopolymeraatte ja, jotka koostuvat akryylihaposta ja/tai 

10 metakryylihaposta akryyliamidometyylipropaanisulf onihappojen 

kanssa. T5man laatuiset kopolymeraatit ovat tunnetut julkai- 
susta US-PS 4 450 013 dispergoimisaineina ja pigmenttien 
jauhatuksen apuaineina. Kayttoon tulevat edulliset kopoly- 
meraatit sisaltavat 5-60 paino-% polymeroitua akryyliamido- 

15 metyylipropaanisulf onihappoa ja niiden K-arvo on valilia 

12-35 (mitattuna Na-suolalle 1 %: sessa vesiliuoksessa pH-ar- 
vossa 8) . Komonentin c) polymeerisena dispergoimisaineena 
voidaan luonnollisesti kayttaa myos akryylihaposta ja metak- 
ryylihaposta koostuvia kopolymeraatte ja, jotka sisSltSvat 

20 monomeereja jokaisessa mielivaltaisessa suhteessa polymeroi- 

tuina ja joiden K-arvo on valilia 10-50, tai akryyliamido- 
-2 -metyylipropaanisulf onihapon homopolymeraatte ja, joiden 
K-arvo on valilia 10-35. 

Keksinnon mukaisesti kaytettavia pinnoitusaineita saa- 

25 daan sekoittamalla yksityiset komopnentit a) - c) . Voidaan 

esimerkiksi lisata pigmentit paperinliimausaineen vesipitoi- 
seeh kationiseen polymeeridispersioon ja sen jSlkeen lisata 
ainakin yksi kohdan c) mukaan kysymykseen tulevista yhdistei 
tS tai voidaan menetella myos siten, ettS valmistetaan ensik 

30 si pigmentin vesiliete sekoittamalla komponentit a) ja c) , 

jonka lietteen kuiva-ainepitoisuus on esimerkiksi valilia 
40-85 paino-%, ja nain saatu pigmentin vesiliete sekoitetaan 
sen jalkeen paperinliimausaineen ainakin yhden kationisen ve 
sipitoisen polymeeridispersion kanssa. Erityisen edullinen 

35 on sellainen tyoskentelytapa , jossa kSytetSan pigmenttien 

vesilietteita, joita on saatavissa jauhamalla ja dispergoi- 



14 

malla pigmentit sellaisten, etyleenisesti tyydyttamattS- 
mien C 3 - - Cj-karboksyylihappojen polymeraattien lasnaolles- 
sa f joiden K-arvo on valilla 10-50 (mitattuna polymeraatin 
Na-suolalle 1 %:sessa vesiliuoksessa 25°C:ssa ja pH-arvossa 

5 8. NSissa tapauksissa kaytetaan pigmenttina edullisesti kal- 

siumkarbonaattia tai liitua ja polymeerisena dispergoimis- 
aineena polyakryylihappoa tai akryylihaposta ja akryyliami- 
dometyylipropaanisulfonihaposta koostuvaa kopolymeraattia, 
jonka K-arvo on valilla 10-30 (mitattuna Na-suolana edellS 

10 esitetyllS tavalla) . Talla tavalla saadaan erityisen hieno- 
jakoisia pigmenttilietteita, joissa dispergoidun osasen 
osaskoko on noin 90 %:n osuudelta alle 2 ^um. Tallaisilla 
pigmenttilietteilla on jopa korkeissa konsentraatioissa, 
kuiva-ainepitoisuuksien ollessa esim. valilla 60-80 paino-%, 

15 viela sellainen viskositeetti, etta lietteet ovat helposti 
kasiteltavissa. Nama pigmenttilietteet sekoitetaan sen jal- 
keen viela ainakin yhden, kohdan b) mukaisen kationisen, ve- 
sipitoisen polymeeridispersion kanssa. Pinnoitusaineilla, 
jotka sen jalkeen levitetaan paperin pinnalle, on kuiva-aine- 

20 pitoisuus valilla 5-60, edullisesti 15-35 paino-%* Pinnoitus- 
aineiden pH-arvo on valilla 5-10. 

Pinnoitusaineita levitetaan paperille joko tois- tai 
molemminpuolisesti . Pinnoitusaineiden levityst apahtuu edul- 
lisesti jatkuvasti tunnettujen laitteiden avulla, jollaisia 

25 kaytetaan paperinpinnoituslaitoksissa , esim. kaapimella, 
spped-sizer ' ilia ja short-dwell-coater ■ ilia . Paperiraina 
johdetaan talloin pinnoitusaggregaatin lapi nopeudella, joka 
on yli 750 metria/minuutti , edullisesti 1000-1400 metria/mi- 
nuutti. Nama pinnoituksen yhteydessa kaytetyt korkeat nopeu- 

30 det sallivat paperin pinnoittamisen kytkemisen vSlittomasti 
paperin valmistuksen kanssa seka paperikoneessa olevan pin- 
noitusyksikon. Talloin saadaan suoraan luonnonpaperia, jota 
voidaan kayttaS esimerkiksi of f set-painossa ja syv£painos- 
sa seka sanomalehtipainopaperina. 
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Korkeilla tyoskentelynopeuksilla saadaan pinnoitusai- 
neen levitysmaaraksi 0,5 - 4, edullisesti 1-2,5 g/m 2 . Pape- 
rin tavallisiin pinnoitusmenetelmiin verrattuna taman pinnoi- 
tusaineen oleellisesti vahaisemman levitysmaarSn seurauksena 
on myos mahdollista suhteellisen kevyiden paperien valmistus, 
joiden painettavuus on hyva. 

EsimerkeissS ilmoitetut osat ovat paino-osia, prosen- 
teissa ilmoitetut tiedot tarkoittavat painoprosentte ja. K-ar- 
vot maaritettiin H. Fikentscher 1 in mukaan, Cellulose Chemie, 
nide 13, 48-64 ja 71 (1932) , vesiliuoksessa pH-arvossa 8, 
25°C:n lampotilassa ja kopolymeraatin natriumsuolan konsentraa 
tion ollessa 1 % talloin tarkoittaa K = k-10 3 . Suhteellinen 
viskositeetti mitattiin 1 paino-% : sille vesiliuoksille 25°C : ss 
ja pH-arvossa 3,5 kapillaari-viskosimetrin avulla. Sisainen 
viskositeetti laskettiin suhteellisesta viskositeetista edel- 
1S esitetyn kaavan mukaan. 

Pinnoitettujen paperien painettavuusominaisuuksia ar- 
vosteltiin valkoisuuden, vaaleuden, opasiteetin, lSpilyo- 
misen ja lapikuuitavuuden osalta. Valkoisuuden nuiarittaniista 
varten mitattiin hei jastusteki ja DIN 53 145 :n mukaan. Opasi- 
teetin maaritys suoritettiin DIN 53 146:n mukaan. Muut kri- 
teerit maaritettiin seuraavien menetelmien mukaan: 

Vaaleuden mittaus 

Ko je : Elrepho-mittauslaite 

Suodatin: FMY/C 

Mittausta varten asetetaan niin monta painamatonta ark- 
kia (sama puoli ylospain osoittaen) paallekkain mustalle sa- 
mettialustalle, etta asteikosta luettava arvo ei enaS muutu 
lisattaessa lisaa arkkeja (aarettomyysmittaus) . Paper iarkkien 
kulloisenkin suuruuden mukaan saadaan 3-5 yksittSismittauk- 
sella edustava keskiarvo. Tulokset ilmoitetaan heijastusar- 
voina prosenteissa, laskettuna valkoisuusstandardista DIN 
53 145 mukaan. Vaaleuden mittaus perustuu samaan periaattee- 
seen kuin valkoisuusasteen mittaus (DIN 53 145) . 
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LSpilyominen 

painatuslaite: Haindl'in syvSpainolaite 

mitauslaite : Elrepho-mittauslaite 

suodatin mit- 

tausta varten: FMY/C 

X = vaaleus peitettyna 

Y = vaaleus paSsSvy selkSpuoli, 

Z..= vaaleus pinossa 

Mittaus X: 

Painettu arkki peitetaan saman koesarjan painamattomal- 
la arkilla siten, etta kaksi samanla;ista sivua on paallekkSin 
(esim. viirapuoli painamattomana viiralaitteen paalle painet- 
tuna) . Mittaukset suoritetaan suuren, suorakulmaisen paSsa- 
vykentan paalla ilman mustaa samettialustaa. Yleensa saadaan 
keskiarvo kolmesta yksittaismittauksesta arkkia kohti, jolloin 
mittausarvot ilmoitetaan hei jastusarvoina prosenteissa , las- 
kettuna valkoisuusstandardista DIN 53 145 mukaan. 

Mittaus Y: 

Painettu afkki mitataan selkapuolelta suuren suorakul- 
maisen paasavykentan paalla, samoin ilman mustaa samettialus- 
taa • Keskiarvo ilmoitetaan samoin kolmesta yksittaismittauk- 
sesta. Myos tassa mittauksessa ilmoitetaan arvot hei jastus- 
arvoina prosenteissa, laskettuna valkoisuusstandardista DIN 
53 145. 

LSpilySmisen laskeminen: X ~ Y # iqq 

Z 

LSpikuultaminen 

Mittaukset ja laitteet: katso edellS lSpilyomisen yh- 
teydessfi 

Lapikuultamisen 

laskeminen: ( Z " Y . 100) - ( X-Y ioo) 

2 Z 

Paperien liimausaste maaritettiin Cobb-arvon avulla 
(60 sekuntia) DIN 53 123 :n mukaan ja musteenkellumisaika 
50 %:iseen lapilyomiseen asti normaalimusteella DIN 53 126 :n 
mukaan. 
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Kationisten polymeeridispersioiden valmistus 
Kationinen dispersio 1 

Julkaisun DE-PS 16 96 326 ohjeiden mukaan valraistetaan 
kopolymeroimalla 20 paino-osaa diraetyylisulf aatilla kvateri- 
5 noitua N-vinyyli-imidatsolia, 26 osaa akryylinitriilia ja 

54 osaa n-butyyliakrylaattia 4 0 %:inen kationinen polymeeri- 
dispersio, jonka LD-arvo on 84. 

Kationinen dispersio 2 

Polymerointiastiassa, joka on varustettu hSmmennyslait- 

10 teella, annostuslaitteilla seka vSlineilia tyoskentelemista 
varten typpiatmosf aarin alaisena, liuotetaan samalla hammen- 
tSen 20 , 7 osaa 82 %:ista vesipitoista kationista perunatark- 
kelystS ( <t^^ = 0 f l dl/g, substituutioaste 0,025 mol typpea 
moolia koht glukoosiyksikoita) 133 paino-osaan vett& 85°C:ssa. 

15 Joukkoon lisStaan 3,7 osaa jaaetikkaa ja 0,03 osaa rautasul- 
faattia (FeS0 4 • 7H 2 0) , sen jalkeen lisataSn 0,8 osaa 30 %:ista 
vetyperoksidia ja 20 minuutin kuluttua 0,8 g 30 %:ista vetyper- 
oksidia. TSman jSlkeen annostellaan kahden tunnin kuluessa 
emulsio, joka sisalta 44 osaa n-butyyliakrylaattia ja 39 osaa 

20 styreenia liuoksessa, jonka muodostaa 0,045 osaa natriumlau- 
ryylisulf aattia 29 osassa vettS, ja samanaikaisesti tSmSn 
kanssa alkaen toisesta syottoastiasta 14 osaa 5,5 %:sta vety- 
peroksidiliuosta. Monomeerien ja vetyperoksidin lisSysten 
paattymisen jalkeen jalkipolymeroidaan reaktioseosta vielS 

25 tunnin ajan 85°C:ssa. Talloin saadaan kationinen disperiso, 
jonka kuiva-ainepitoisuus on 34 % ja LD-arvo 86. 
Kationinen dispersio 3 

Yhden litran vetoiseen nelikaulakolviin, joka on varus- 
tettu hammennyslaitteella, palautus jaShdyttaiSlia , annostus- 

30 laitteella seka valineilia tyoskentelemista varteri typpiatmos- 
fSSrin alaisena, pannaan 148 g vettS ja 34,0 g seuraavassa se- 
lostettua tarkkelysta I samoin kuin 8,4 g seuraavassa samoin 
luonnehdittua tarkkelysta II ja seos kuumennetaan samalla ham- 
mentaen 85°C:n lampotilaan. Tarkkelyksessa I on kysymys ha- 

35 jotetusta, kationisesta perunatarkkelyksesta, jonka sisainen 
viskositeetti *U i on 0,47 dl/g, substituutioaste 0 , 027 mol 
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typpea moolia kohti glukoosiyksikoita samoin kuin 0,015 mol 
COOH-ryhmia moolia kohti glukoosiyksikoita. Tarkkelyksen kuiva- 
ainepitoisuus on 83 %. TSrkkelyksessa II on kysymys hajotetus- 
ta, kationisesta perunatarkkelyksesta, jonka sisSinen viskosi- 
5 teetti ^ on 1,16 dl/g ja substituutioaste 0,07 mol typpeS 

moolia kohti glukoosiyksikoita. Tarkkelyksen kuiva-ainepitoi- 
suus on 83 %. 

30 minutin pituisen, 85°C:ssa tapahtuneen hSmmentamisen 
jSlkeen lisataan 2,6 g 10 %:ista kalsiumasetaatin vesiliuosta 

10 ja 10 g 1 %:sta entsyymiliuosta (c^-amylaasi A). Kun seosta on 
pidetty sen jaikeen vieia 20 minuuttia 85°:ssa, keskeytetaan 
tarkkelyksen entsymaattinen hajottaminen lisaamaila 7,5 g jaa- 
etikkaa. T3man jaikeen lisataan 16,5 g 1 %:ista rauta (II) -sul- 
faattiliuosta. ja 1,75 g 30 %:ista vetyperoksidia. 20 minuutin 

15 kuluttua. on vetyperoksidi hajonnut ja tarkkelyksen hapettava 

hajottaminen paattynyt. Tarkkelysseoksen sisainen viskositeet- 
ti on taman jaikeen 0,08 dl/g. Joukkoon lisataan sen jaikeen 
1,8 g 30 %:ista vetyperoksidia ja aloitetaan samalla heti li- 
sata emulsiota, joka sisaitaa 93,7 g akryylinitriilia, 76,4 g 

20 n-butyyliakrylaattia ja liuosta, joka kasittaa 0,2 g nat- 

rium-C 14 -alkyylisulfonaattia 50 g:ssa vetta, tasaisesti tunnin 
kuluessa samoin kuin samanaikaisesti mutta siita eriliaan 50 g 
3,12 %:ista vetyperoksidiliuosta 1,75 tunnin kuluessa. Tam3n 
ajan kuluessa ja vieia 60 minuuttia monomeerien ja vetyperok- 

25 sidin annostuksen paattymisen jaikeen pysytetaan reaktioseok- 
sen. lampfitila S5°C:ssa. Tulokseksi saadaan kationinen disper- 
sio, jonka kuiva-ainepitoisuus on 40,5 % ja LD-arvo 82 (osasen 
halkaisija ilman tarkkelyskuorta, 14 3 nm) . 
Vertailudisperio I 

30 Polymeroimalla emulsiopolymeroinnin tapaan 80°C:ssa val- 

mistetaan anioninen kopolymeraattidispersio sitenyetta emul- 
sio, joka sisaitaa 66,3 osaa n-butyyliakrylaattia, 14 osaa 
akryylinitriilia, 15 osaa styreenia ja 4 osaa akryylihappoa, 
ja samanaikaisesti sen kanssa kaliumperoksidisulf aatin vesi- 

35 liuos annostellaan natriumlauryylisulf onaatin vesiliuokseen 
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ja polymeroidaan siina. Tailoin saadaan 50 %:inen anioninen 
polymeeridispersio, jonka LD-arvo on 72. 
Vertailudispersio 2 

Julkaisun JP-OS 58/115196 ohjeiden mukaisesti pannaan 
hSnunennyslaitteella ja palautus jaahdyttSjSllS varus tettuun kah- 
den litran vetoiseen kolviin 500 osaa hapettavasti hajotetun 
perunatSrkkelyksen 6,6 %:ista vesiliuosta. Hajotetun peruna- 
tSrkkelyksen sisainen viskositeetti ^ on 0,27 dl/g ja substi- 
tuutioaste 0,034 mol karboksyyliryhmiS moolia kohti glukoosi- 
yksikSita, VSlille 80-90°C ISmmitettyyn esipanokseen lisatSSn 
tamSn jalkeen 44 osaa styreenia, 71,7 osaa n-butyyliakrylaattia 
ja 21,7 osaa tert .-butyyliakrylaattia samoin kuin 3 osaa ka- 
liumperoksidisulfaattia 50 osassa vetta. Tailoin saadaan anio- 
ninen polymeeridispersio, jonka kuiva-ainepitoisuus on 25 % 
ja LD-arvo 90. 

Yleinen ohje pinnoitusaineiden valmistamiseksi 

Hammennyslaitteella varustetussa kattilassa dispergoi- 
daan 100 kg taulukossa mainittua pigmenttia 150 kgraan vetta. 
lisaamaiia kulloinkin 0,5 kg akryylihapon homopolymeraatin 
natriumsuolaa, jonka K-arvo on 20. Tasta eriliaan valmistetaan 
kulloinkin tarkkelyksen vesiliuos, joka saadaan liuottamalla 
6,7 kg kationista tai hapettavasti hajotettua tarkkelysta 
70 kgraan vetta. Kationisen tarkkelyksen sisainen viskosi- 
teetti^ on 1,6 ja substituutioaste 0 r 09 mol typpea moolia 
kohti glukoosiyksikoita, Hapettavasti hajotetun tarkkelyksen 
sisainen viskositeetti on 0,6 dl/g ja substituutioaste 
0,025 mol COOH-ryhmia moolia kohti glukoosiyksikOita. 

Taman jaikeen valmistetaan kulloinkin pinnoitusaineet 
siten, etta edelia selostettuun seokseen, joka koostuu pigment- 
tilietteesta ja liukoisesta tarkkelyksesta, lisataan kulloinkin 
33,3 kg, laskettuna polymeraattina, kationisia dispersioita 
1-3 ja vertailudispersioita 1 ja 2. Lisaamaiia kulloinkin 
*150 g vetta saadetaan pinnoitusaineen kuiva-ainepitoisuus noin 
25 paino-%:ksi. 
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Edelia kuvatuilla pinnoitusaineilla sivellaan kulloin- 
kin luonnollinen syvapainopaperi , jonka neliSmetripaino on 
60 g/m 2 , Technikum-tyyppisessa pinnoituslaitteessa kaavinterS- 
pinnoituslaitteen avulla molemminpuolisesti paperiradan nopeu- 
5 den ollessa 1000 m/min. Pinnoitteen paino on 1 g neliometriS 
ja sivua kohti. Pinnoitusaineella pinnoittamisen jaikeen suo- 
ritetaan kulloinkin pinnoitetun paperiradan kuivaaminen . Taulu- 
kossa on esitetty kulloinkin kSytetyt pinnoitusaineet samoin 
kuin kulloinkin saatujen, pinnoitettujen paper ien ominaisuudet. 
10 NiistS nShdaan, etta keksinnon mukaan saavutetaan painettavuu- 
den huomatatva paraneminen vertailudispersioihin verrattuna. 
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Patenttivaatimukset : 

1. Menetelma paperin painettavuuden parantamiseksi 
levittamSlia tois- tai molemminpuolisesti paperin pinnalle 
5 veisipitoisia, pigmenteista ja sideaineista koostuvia pin- 
noitusaineita ja kuivaamalla pinnoitettu paperi, t u n - 
n e t t u siita, etta pinnoitusaineena levitetaan seosta, 
joka kSsittaa 

a) 100 paino-osaa hieno jakoista pigmenttia, 
10 b) 5-70 paino-osaa, laskettuna polymeerina, sellai- 

sen paperinliimausaineen kationista, vesipitoista polymeeridi 
persiota, jonka polymeerin lasiutumisiampStila on 5-80°C, ja 

c) 0,01-10 paino-osaa pintaliimauksen muodostumista 
hairitsevaa pinta-aktiivista ainetta ja/tai polymeerista 
15 dispergoimisainetta 

2 

maaran ollessa 0,5-4 g/m . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n - 
n e t t u siita, etta enintaan 90 paino-% komponentin b) po- 
lymeraatista korvataan vesiliukoisella polysakkaridilla. 
20 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta 5-30 paino-% komponentin b) poly 
meraatista korvataan vesiliukoisella polysakkaridilla. 

4. Patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tun 
n e t t u siita, etta kaytetaan pinnoitusaineita, joita on 

25 saatavissa sekoittamalla komponentit a) ja c) vesipitoisten 
pigmenttilietteiden muodossa komponentin b) kanssa. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta komponentte ja a) ja c) kaytetaan pig- 
menttieh vesilietteina, joita on saatavissa komponentin c) 

30 polymeeriseksi dispergoimisaineeksi jauhamalla ja dispergoi- 
malla pigmentit sellaisten, etyleenisesti tyydyttamatt6mien 
C^- - Cg-karboksyylihappo jen polymeraattien lasnaollessa, 
joiden K-arvo on vaiilia 10-50 (mitattuna 1 paino-% : sessa 
vesiliuoksessa 25°C:ssa ja pH-arvossa 8 polymeraatin Na- 

35 suolalle) . 
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6. Patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, t u n - 
n e t t u siita, etta komponenttina b) kaytetaSn kationisia 
polymeeridispersioita, jotka sisSltSv&t 1-40 paino-% ainakin 
yhta kationista monomeeriS polymeroituna. 
5 7. Patenttivaatimusten 1-6 mukainen menetelma, t u n - 

n e t t u siita, etta kaytetaan polymeeridispersioita , joi- 
ta on saatavissa polymeroimalla monoraeerejS samalla kun ISs- 
na on 0,2 - 40 paino-%, monomeereistS laskettuna, kationista 
emulgaattoria . 

10 8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelraa, t u n - 

n e t t u siitS, etta kationisena emulgaattorina kaytetaan 
kationista tarkkelysta. 

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, t u n - 

n e t t u siita, etta kationisena emulgaattorina kaytetaan 
15 .polymeraatteja, jotka sisaitavat 5-100 paino-% emaksista, 
typpiatomeja sisaitavaa monomeeriS polymeroituna ja joiden 
liuosviskositeetti on vaiilia 1,05 - 1,4 (mitattuna 1 

paino-% : sessa vesiliuoksessa 25°C:ssa ja pH-arvossa 3,5). 

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, t u n - 

20 n e t t u siita, etta komponenttina b) kaytetaan polymeeri- 
dispersioita, joita on saatavissa kopolymeroimalla 10-56 
paino-osaa monomeeriseosta, joka kasittaa 

1) 20-65 paino-% akryylinitriilia, metakryylinitriilia 
ja/tai styreenia, 

25 2) 35-80 paino-% kulloistenkin, 1-arvoisten, tyydytetty- 

jen C 3 - -Cg-alkoholien vahintaan yhta akryylihappo- tai metak- 
ryylihappoesteria , vinyy liasetaattia , vinyylipropionaattia 
ja/tai butadieeni-1 , 3 ja 

3) 0-10 paino-% muita etyleenisesti tyydyttamattOmia, 

30 kopolymeroitavia monomeereja, 

emulsiopolymeroinnin tapaan 100 paino-osassa vesiliuosta, joka 
sisaitaa liuotettuna 1,5 - 25 paino-% kationista tarkkelysta, 
jonka viskositeetti °' 04 " 0#50 d1 /?' vSlilia 40-100°C 

olevissa lampotiloissa peroksidiryhmia sisaitavan initiaatto- 

35 rin lasnaollessa. 



